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Digitale Baustelle Kl bereit

Workshop: Digitales Aufmal3 und Abrechnung
Schwerpunkt Digitaler Zwilling/Leitungserfassung

Moderation: Dr. Veit Appelt, Dr. Al -Hakam Hamdan A+S
Consult GmbH

Berlin, 21.01.2026
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Thema

Herausforderungen

Diskussion zu TOP 1

Ziel: Die digitale Baustelle
Diskussion zu TOP 2
Bestandsdaten und bestehende Erkundungssysteme
Diskussion zu TOP 3
Parametrische Modelle

Diskussion zu TOP 4

Ontologie z Unterstutzung durch Ki
Diskussion zu TOP 5
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Warum Schwerpunkt Leitungserfassung?

Hauptursachen flr Bauverzégerungen:
A Leitungen und Untergrund sind Hauptquellen fur Nachtragspotenziale

A "Unbekannte Unbekannte" z Unvorhergesehene Leitungen und Baugrundverhéaltnisse fihren zu gestortem
Bauablauf und damit unvermeidlichen Verzégerungen

Beispiel Riedbahn: Kostenentwicklung und Risiken
A Schatzung05z0 , 6 Mr d. &, tzaAt §aélhdi eh

A Griinde: erweiterter Leistungsumfang und Py
@nvorhergesehene Bauleistungen 3 sowi e dad ‘{ZI 1
gestorter Bauablauf >

A Hauptursachen: Unvorhergesehene Leitungen und
Baugrundverhaltnisse
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Quelle: Pressestelle DB InfraGO
D

21.01.2026 | A+S Consult GmbH | Dr. Veit Appelt 3



HNINDUSTRIE, u

Jezz (@) BAUMINDUSTRIE [DB) InfraGo  2:ioics O o'

Problem unbekannter Leitungen und Baugrundverhaltnisse

Unvorhergesehene Hindernisse:

A Unterschiedliche Tiefen und Positionen von Leitungen im
Untergrund.

A Fehlende digitale Erfassung  und Verzégerungen durch
Nachtrage

Bt b

Quelle: SPITZKE SE Quelle: SPITZKE SE
aas——
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Quelle: SPITZKE SE
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Aktuelle Herausforderungen der DB InfraGO

01 Aktuelle Herausforderungen der DB InfraGO

Nachtragsmanagement und Kabelschiaden benétigen zur DB InfraGO
Erstellung kurzfristiger MaBnahmenpldne eine gemeinsame
Arbeitsgruppe

s . P -"/7"' 2 [P a gi} o " =
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= Nachtragsmanagementprozess

Foto: Deutsche Bahn AG / K autenschliger

Quelle: Vortrag Hr. Bolte, AK Bahn am 10.11.2025
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Diskussion

Projekteinblicke z Wer kennt das Thema auf der Baustelle?
KI-Fahigkeit der Baustelle herstellen, Grundlagen herstellen 7z Was ist die Erwartungshaltung?
Ei nordnung in (dDigitales AufmafR und Abrechnungd, Praktis

Anwendungsfall: Visualisierung des Leitungsbestands auf Baustelle (Live Visualisierung auf der Baustelle)
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Ziel der digitalen Baustelle: Eine integrierte PrOJektdatenbank

Zentralisierter Zugriff fir Projektinformationen:

A Ubergreifende Projektdatenbank fur Auftraggeber, die Semantik von
Projektdefinitionen und Gleisnetz integriert.

A Integration von Leitungskatastern , Baugrundmodellen und Bodenradardaten

Verknupfung der Daten

A Kl-Services auf Basis von Ontologien fiir automatisierte
Qualitatsprufungsroutinen

A Chatbots fiir die Baustelle
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Mehrwert im BackOffice z Transparenz und Historie

Workfo

Transparenz wahrend der Bauablaufplanung

A Leitungen und Kontaktpersonen sind wahrend der Planung
transparenter verflgbar.

A Uberlagerung von Bodenradarinformationen mit BIM - —_— o woamn
Modellen und GlIS-Katastern flr eine prazisere Planung.

Langfristige Historie durch kontinuierliche Pflege

A KI-Systeme ermdglichen Abfragen zu wahrscheinlichen
Kontaktpersonen oder zu nicht kartierten Leitungen tber
Raumbezug, Zeitbezug und Kontaktbezug

Baugrund in frihen Leistungsphasen einbeziehen,
"mehr Tiefgang in Entwurfsplanung”
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Mehrwert auf der digitalen Baustelle z Abfragen in Echtzeit

Kl-gestutzte Abfragen auf Baustelle:
A Abfrage moglicher Kontaktpersonen und Netzbetreiber im Bauabschnitt.
A Erkennung von Leitungen  im Bereich des ersten Widerlagers des Bauwerks.

A Ermittlung der Route einer Leitung XYZ auf der Baustelle.

Nutzung auf mobilen Geréten:

A Integration von GIS -Viewern und 3D-Viewern fir tagesaktuelle BIM -Modelle.

A Verknupfung mit Baumeldung und Bautagebuch zur Fortschreibung des
Leitungskatasters.
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Savuntermon o BAUYINDUSTRIE InfraGO  aucewense % D aAMNINDLSTRIE:

Diskussion

Was gibt es schon?
Rickmeldung von der Baustelle in das Modell
Wo klemmt es am meisten (Dig. Aufmald & Abrechnung)?

Digitales Aufmal} als AR -Anwendung auf die Baustelle
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Ubersicht der Bestandsdaten z Involvierte Bereiche

Altenl:undem

Metainformation zu Projekten

Gleise und Strecken

Entwasserung

A
A
A Leitungen (eigene und Fremdleitungen)
A
A Baugrund, Kampfmittel

A

DB-eigene Gewerke: OLA, LST, KIB, Stationen
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Bundesvereinigung
Mittgisténgiscner
Bauunternehmen e.V.

Bestehende System

AVANI (Gleise bekannt, Leitungskataster unvollstandig)

Baugrunddatenbanken
spezifisch)

(aktuell nur Bundesland - und Projekt -

Leitungsauskunft Gber Leitungskataster (z.B.
https://www.leitungs -check-online.de, Bundeslander, Gemeinden)

2D-Plane (PDF, DXF) aller Gewerke, "historische" Bautagebticher

(D Leico

Regionale 3D GIS-Systeme im Aufbau

Alle Vorgange

C aktualisieren—-& Support

E > Alle Vorgange
> Meine Vorgange

v Vorgange nach Status

o
E’ > [ unversendet
Gemeinde Lennestadt
Gemarkung Alfenhundem 05 1556 > [Jin Bearbeitung
Flur 20
2 S [ Nachreichung erforderlich

» [ Dokumente zum Download vorhanden

‘ > [J Abgeschlossen
» Vorgénge nach Vorgangsart Q
> Meine Vorgange nach Vorgangsart Q

> nahende Leitungsanfragen ohne Aufgrabemeldung

> Vorgénge nach Baustatus

Gemeinde Lennestadt
Gemarkung Grevenbrick 05 1547
Flur 15

Quelle: https://www.leitungs
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DIE BAHNINDUSTRIE.

DAS DEUTSCHE 1
BAUGEWERBE VDD VERIAND DIE BANNINDUSTRI 1N DEUTSCHLAND T3 VBI

ST

Strecken

T

Knoten

Knoten
Kilometer

Llometer Topologie-Ebene
KN GL
Gleisknoten Gleisabschnitte
Funkaaresss
] A

Elemente Lage

E
:
Elemente Hahe

ES
Punkte Lage I
EU
Elem. Uberhghung

L
\ (e
I Elemente
‘ Kilometrierungsiinie

L=_———_

Punkte allgemein

— b Ir_
| |
\ |

Geometrie-Ebene

Punkte Hohe

T 1|

+ Vorgang anlegen

2% Q suche

1, Ergebnis exportieren

Thiel, Roland EU Wollankstrate
@ 550445 20042024 Thiel, Roland Bufeld Benzstralle
@ 57646 18042024 Thiel, Roland Baufeld EU Teltowkanal
@ 52583 16012024 Thiel, Roland Baufeld Prinzessinnenstralie
@ s1387 27m2en Thiel, Roland Spitzke SE Projekt VP3, Kst. 70110238 GroRbeerenstrafie Nord
@ 53429 24112023 Thiel, Roland Spitzke SE Projekt VP3 70110238 Attilastraie
@ si2483 21112023 Thiel, Roland Spitzke SE Projekt VP3 70110238 Buckower Chaussee
@ si2a08 2111202 Thiel, Roland Spitzke SE Projekt VP3 70110238 Groibeerenstraie
@ 504227 18102023 Thiel, Roland Spitzke SE Projekt VP3 70110238
@ 00730 20002023 Thiel, Roland Spitzke SE Projekt VP3 70110238
@ 458547 11.042023 Zylka, Fia ESTW S8 Nord 70181803
@ 458482 11.042023 Zylka, Pia ESTW S8 Nord 70181803
@ 453463 11.04.2023 Zylka, Fia ESTW S8 Nord 70181803
@ 452614 14032023 Zylka, Fia ESTW 58 Nord 70181803
@® 451822 13032023 Zylka, Pia ESTW S8 Nord 70181803
@ 45734 15022023 Zylka, Fia ESTW S8 Nord

Details: Vorgang Nr. 550445 Bezeichnung Bufeld BenzstraRe in Berlin, Tempelhof-Schoneberg, Marienfelde

-check-online.de/
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Erkundungssysteme Uber Bodenradarverfahren

Georadar
Magnetometer
Elektromagnetische Induktionsmethoden

Akustische Detektion

o o Io o Do

Digitales Abbild der Infrastruktur:
Ubergreifende Georadar -Befahrung der Streckennetze

SR

BRI

Georadar p

A Kategorie 1 (rote Darstellung) z Verdacht auf Blindganger

A Kategorie 2 (gelbe Darstellung) z Geringer Verdacht auf Blindganger

Quelle: Projektbericht VST Dortmund, Armaex KampfmittelrfAumung GmbH
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A das Objekt muss groéRer als 50 cm  sein
A die maximale Tiefe betragt 2,5 m
A das Objekt muss in mindestens 2 Profilen

A das Objekt muss in etwa normal zur Gleisachse

A das Material des Objekts muss ausreichenden Kontrast
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erkennbar sein

i BAUMINDUSTRIE (DB InfraGO  S3i2umie 3 D' amninousT,
Voraussetzungen zur Erkennung von Objekten in den Georadardaten

zum umliegenden Untergrund aufweisen

Dotenbank DKP\WST _Dortmund_ Hbf KP\_korfin\user_bim.db
Name sichere Kabel / Leitungen
Korfin-Objekttyp ToglSceneNode
ID Datencbjekt [86B9IEGF2-5861-4C55-8F30-66DFD3D58734)
ID Fachobjekt {(40TEQ100-89EA-4021-A2F4-6TCHG183954F)
ID Fachobjekt (Basefd) 10VWAOYUF0BQBGPyPXWVLF
& Anwendungszuordnung

APP App korin
= Zustandigkesten

CMPS Zustandigkeiten [ 2bel =

& wahrschenliche Kebel/ Letungen

Datenbonk DAKF\WST_Dortmund_Hbf_KP\_korfin\user_bim.db
Name wahrscheinliche Kabel / Leitungen
Korfin-Objekityp ToglSceneNode
ID Datenobjekt [1F637437-5CAB-4A60-BFB1-362A28A2697A)
ID Fachobjekt [206CTFC2-T725-40C2-BCT7-FEABEDDACS62)
ID Fachobjekt (Base64) DWR7S2TolOmhnt_qljsil ¥
= Anwendungszuordnung

APP App korfin
= Zustandigkeiten

CMPS Zustandigkeiten  Tabelw

a——
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Einbindung von Leitungskatastern in Modell

Plane kdnnen auf weitere
Dokumente verlinken
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Punktwolken im Bestand

Reine Rohdaten aus der Multisensor Plattform  (schwarz, keine Einfarbung)

Querschnitt
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Hochgeschwindigkeits -Georadar

A Ermittlung von Schichtdicken (Vergleich SOLL
Regelwerte)

A Test Leitungsbestand

GROUNDCONTROL

Zugelassenes b2tpays k tnd Carsulting :mb=
verfahren
bel den OBB

L AN LYy

gt DV D

\u“\*.x i\ #ﬁ, I“”‘»{/.'M},f' h"ﬁh\‘k.ﬁ‘vﬂ’"‘"

Y B
""Y/"W'\ )h'\.:w \\.’q‘)‘ uf'.tf‘,l

Ivasaiygee vyl wana

Quelle: Vortrag Hr. Lillie, ZIB -Forum am 24.05.2023

OTPTY WITER|
Roalh e

PSS-Schichtdickenmessung
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Diskussion

Welche Ubergreifenden Bestandsinformationen existieren bereits?

Was ist in Bearbeitung?

Handlungsbedarfe fur ZIB -MalRnahmen A Steckbrief flr eine ZIB -Malinahme (siehe Malinahmensteckbrief)

Regelmaliges Monitoring & Statusberichte
MaRnahmeninhaberin: Dr. Appelt / Hr. Fisher

Bisherige - Anforderung SOG-Verfahren wurde durch DB Nichste Schritte — HLK Hamburg - Hannover mégliche Pilotierung Strecke:
Ergebnisse

InfraGO Mitwirkung gestoppt — Bauabschnitt ca. 30 km mit Bau ARGE (u.a. Wiebe,

SPITZKE) in Abstimmung
— 4. Pilotierung: Strecke 3742 von Friedberg nach Hanau
Hbf (Gleiserneuerung zw. Assenheim und Nidderau)

- Baubeginn 25.08.25, AN Bau SPITZKE SE

- BA 1: ca. 914 m Gleiserneuerung FlieBband-
verfahren mit Bettungsreinigung u. Gromaschinen-
technik, Erneuerung 505 St Briickenbalken

- BA 2: ca. 3.240 m Gleiserneuerung FlieRband-
verfahren mit Bettungsreinigung und GroR-
maschinentechnik, Neubau 712 m Schotterhaltung

- Verfahren hatte stabilisiert werden kdnnen

- Verfahren wurde durch DB InfraGO wegen Fokus
SOG am 21.08.25 gestoppt (keine Finanzierung)

- Generalsanierung ABS38
- Erstellung Bestands- und Planungsmodell

- Bauablauf und Logistikplanung mit Querbezug zur
dig. Bauabrechnung (z.B. POS. Weichenerneuerung)

— Schulungsangebot
— Prozessbegleitende Schulungsangebote zur
Unterstiitzung des Changemanagements

Gesamt-
bewertung

- 5. Pilotierung Strecke ABS 46.2 ,,Falkenhahn*:
- vsl. 1. Quartal 26 ist mit DB InfraGO abgestimmt
- Umbau von 3 Weichen, PSS, Tiefenentwasserung
- verschoben wegen fehlendem Baurecht

. - Weitere Pilotierung Strecke mit Einsatz SOG, mobApp
- 6 Pilotietungﬂ HLK's Gegensteuerung und durchfiihren damit Verfahren stabil laufen kann
~ Gesprache SPITZKE, Bahnbau Gruppe, Schweerbau Unterstiitzungs- - Klarung eines offenen Echtzeit Datenzugang zu SOG (in der

bedarfel Richtlinie vorgeschriebenes Verfahren)
Besonderheiten & - Digitale Freigabe einer kompletten digitalen Abrechnung
Risiken - BUW in AufmaR- und Abrechnungsprozess einbeziehen
cam——
18
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Parametrische Modelle flr die Digitale Baustelle

Projektdefinition Ki?#p?fm?é
3D Modell Leitungskataster
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Parametrische Projektdefinition (Meta -Ebene)

- Projektparameter (Name, Beschreibung, Phase, etc.)

- Planfeststellungsabschnitte

) KontaktperSOnen ( Projekte & /= (_R Kontaktpersonen
. | Planfestellungsabschnitte @ --- . @ ; )
- Genehmigungen und Rechtsdokumente | e | -: ,- = Name & Ereichbarkeit
. > Y ¢ e Funktion & Firma
= Erpiektil ) J = Expertise & Verantwortung
- Ve rtragspartner e Planfestellungsabschnitte ;
e Meilensteine, Zieltermine, 2 S
L Zn ) Integrierte : ikati
- Vertragsunterlagen (CDE) ~ / Integ Zeitplan & Kommunikation
_-=® Projektdatenbank Qisss== ® | . Termine & Meilensteine
= o 3 o Aktivitdten & Hiirden
- Ressourcenmanagement Finanzen & Vertrags | | ® - - e
. e Vertrage & Bedingungen E “\
- Finanz- und Zahlungsdaten « Budgets & Zahlungen : R
e Kostenstellen & Fristen ,'7’ E ‘s,@ i > Risiken & Chancen ‘

- Qualitats - und Sicherheitsmanagement ———— <0 et = _ - Risiken & Wahrscheinichkeiten

Standorte & A A/ T ' \«'}{ | I .. = e Chancen & Optimierungen
_ Y Genehmigungen ‘ Star:ldorte = 2 Zeitplan & « MaBnahmen & Analyse

. Ge?djtef] ’ | | Genehmigungen Kommunikation

* Grindsticke « Geodaten e Termine & Meilensteine

e Planfeststellungsakte

» Umweltvorgaben & Gésetze e Aktivitaten & Hiirden
. Umweltvorgaben & Gesetze | |

e Protokolle & Berichte

\

Schematisches Datenmodell auf Meta-Ebene eines Projektmodells
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Bundesvereinigung

o BAUMINDUSTRIE  [DB] InfraGO  iiZimiee: Y DESAMMINDUSTRIE
Parametrisches Modell fur das Gleisnetz

A Alles hat Gleis-/Streckenbezug

A Grundlagenmodell Gleisnetz im Sinne der digitalen Baustelle
erforderlich

A DzZSF: (QBestandsanalyse zur Datengrundlage fur ein digit
Schienennetz3 (Datenmodell fidr Gl eisnetz, Unteraktion)

A DZSF: (QDigitale Karte der Eisenbahninfrastruktur 3
(Themenbl6cke und Handlungsempfehlungen)
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